
SCENARIUSZ LEKCJI OTWARTEJ 

Nazwa przedmiotu Matematyka (poziom rozszerzony) 

Liczba godzin lekcyjnych 2 godziny  

Klasa 4 

Imię i nazwisko Autora  Paweł Wernicki 

Nazwy szkoły: II Liceum Ogólnokształcące STO w Pile 

Temat lekcji:  Wybrane zadania z planimetrii. 

Wstęp do scenariusza (wprowadzenie merytoryczne): 

         Przedstawiony poniżej scenariusz ma za zadanie przeprowadzid uczniów przez 
planimetrię , powtórzyd i utrwalid przerobiony materiał , usystematyzowad zdobytą wiedzę. 

         Należy uczulid uczniów na to , aby wykonywali w miarę dokładne i czytelne rysunki 
pomocnicze, które w wielu przypadkach ułatwiają rozwiązanie zadania z planimetrii, 
dokładnie opisywali etapy rozwiązania zadania. 

         Należy zachęcid uczniów do korzystania z maturalnych tablic matematycznych, w 
których ujęte są najważniejsze wzory i twierdzenia geometryczne. 

 

Cele ogólne lekcji  

 Powtórzenie i utrwalenie wiadomości z planimetrii. 

 Rozwijanie logicznego myślenia. 

 Rozwijanie umiejętności analizowania i wnioskowania. 

 Kształtowanie umiejętności dobrej organizacji pracy i zarządzania czasem w 

trakcie pracy. 

 Kształtowanie sprawności rachunkowej i działao abstrakcyjnych. 

Cele szczegółowe: 

Uczeo zna: 

 cechy podobieostwa trójkątów, 

 specjalne: punkty odcinki, proste i półproste w trójkącie, 

 twierdzenie sinusów i twierdzenie cosinusów, 

 twierdzenie o dwusiecznej, 

 twierdzenie o pierwiastkach całkowitych wielomianu. 



Uczeo potrafi: 

 wykazad podobieostwo trójkątów, 

 korzystad z „Wybranych wzorów matematycznych na egzamin maturalny z 

matematyki”, 

 rozwiązad zadanie dotyczące okręgu opisanego i okręgu wpisanego w trójkąt, 

 wykorzystywad trygonometrię w zadaniach z planimetrii,  

 wykorzystad twierdzenie o dwusiecznej i równośd pól w rozwiązywaniu zadao z 
planimetrii, 

 rozpoznad kąty środkowe i wpisane oparte na łuku okręgu, 

 stosowad własności czworokątów wypukłych do rozwiązywania zadao z 
planimetrii, 

 stosowad twierdzenie sinusów i cosinusów. 

Metody: 

 dyskusja, 

 wykorzystanie narzędzi TIK, 

 praca w grupach. 

Środki dydaktyczne: 

 tablica multimedialna, 

 aplikacja, 

 karty pracy i zadanie domowe (załącznik 1), 

 Załącznik 2: Rysunki do wszystkich zadao z lekcji. 

Przebieg lekcji z podziałem na częśd wstępną, właściwą i koocową: 

Częśd wstępna: 

a) Sprawy organizacyjno-porządkowe: 

• sprawdzenie obecności, 

• rozdanie uczniom kart pracy. 

b) Przypomnienie wiadomości i umiejętności z poprzednich lekcji  dotyczących własności 

miarowych w figurach na płaszczyźnie oraz poznanych twierdzeo i wzorów. 

c) Określenie celu i formy pracy na lekcji. 

d) Podanie i zapisanie tematu lekcji. 

Częśd właściwa: 

       Nauczyciel przydziela grupom poszczególne zadania od 1 do 8. (karta pracy w załączniku). 

Przez kilka minut grupy samodzielnie rozwiązują zadania następnie nauczyciel wyświetla aplikację 

w celu pomocy wyboru (dopasowania) sposobu rozwiązania do zadania. Należy połączyd wybrane 

zadanie ze sposobem jego rozwiązania.  



 

           Jeżeli uczniowie zaproponują inny sposób nauczyciel wyświetla swoje rozwiązanie po czym 

uczniowie prezentują swoją pracę. Do każdego z zadao przedstawiony jest rysunek + rozwiązanie 

+ komentarz nauczyciela. W przypadku zadao, które wymagają więcej obliczeo nauczyciel poda 

koocowy wynik i poleci uczniom wykonanie tych obliczeo w domu. W pierwszej części zajęd 

(zad.1,2,4,5,6) nauczyciel opowie o różnych sposobach rozwiązywania zadao z planimetrii. 

 

Zad. 1. Dany jest ΔABC, gdzie |∢ACB|=900. Najkrótsza wysokość h tego trójkąta dzieli go 

na  trójkąty ACD oraz BCD. Niech r1- promień okręgu wpisanego w ΔABC, r2- promień 

okręgu wpisanego w ΔACD, r3- promień okręgu wpisanego w ΔBCD. Wykaż, że:  h= r1 +r2 

+r3.  

 

 

 

 

Rozwiązanie:  

Niech: |AC|= 𝑎, |BC|= 𝑏, |AB|= 𝑐, |BD|= 𝑝, |AD|= 𝑞 . 

Skorzystamy z łatwego do udowodnienia wzoru na promień okręgu wpisanego w trójkąt 
prostokątny. 

𝑟1 + 𝑟2 + 𝑟3 =
𝑎+𝑏−𝑐

2
+
ℎ+𝑞−𝑎

2
+
ℎ+𝑝−𝑏

2
=

2ℎ−𝑐+𝑝+𝑞

2
= ℎ    C.N.W 

Zad. 2. Dany jest trójkąt prostokątny o przyprostokątnych długości 10 i 24. Oblicz 

odległość wierzchołka kąta prostego tego trójkąta od punktu styczności okręgu 

wpisanego w ten trójkąt z przeciwprostokątną. 



 

Zad. 4. Dany jest ΔABC, gdzie: |AB|=14, |BC|=12, |AC|=10 (rysunek poniżej). Punkt D jest 

środkiem okręgu wpisanego w ten trójkąt. Sprawdź, czy istnieje trójkąt, którego 

wysokości mają długości: |AE|, |AF|, |BG|. 

 

 



 

Zad. 5. Cięciwa AB okręgu ma długość 8cm, a cięciwa CD tego okręgu ma długość 9 

(rysunek poniżej). Cięciwy te przecinają się w punkcie E. Wiedząc, że: 
𝑃∆𝐴𝐶𝐸

𝑃∆𝐷𝐵𝐸
=

7

4
. Oblicz 

długość łamanej AED. 

 

Zad. 6. Dany jest kwadrat ABCD o polu 64. Na boku AB tego kwadratu obrano taki punkt E. 

który dzieli ten bok w stosunku 1:3 licząc od punktu A. Na boku AD tego kwadratu obrano 

taki punkt F, który dzieli ten bok w stosunku 3:5 licząc od punktu A. Odcinki EC i FB 

przecinają się w punkcie G. Oblicz 
𝑃∆𝐸𝐵𝐺

𝑃∆𝐵𝐶𝐺
 . 

 

 



W drugiej części lekcji nauczyciel podkreśli, że bardzo częstym sposobem na 

rozwiązywanie zadań jest dorysowanie pewnych obiektów. 

ZAD6. II SPOSÓB 
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8𝑦 = 18   

𝑦 = 2,25  
𝛼 + 𝛽 + 𝛾 = 180° 

Trójkąty podobne (na mocy cechy kąt-kąt-kąt). 

Niech 𝑃2 = 𝑃∆𝐷𝐺𝐶    P1 = 𝑃∆𝐺𝐻𝐸 
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Zad. 3. Na rysunku przedstawiony jest czworokąt wypukły o długościach boków i, j, k i l. 

Niech S będzie polem tego czworokąta. Wykaż, że 𝑆 ≤
𝑖2+𝑗 2+𝑘2+𝑙2

4
. 

 

Zad. 7. Dany jest czworokąt wypukły PQRS. Wiadomo, że: |PQ|=|QR|+|SP|. Dwusieczne 

kątów PQR i SPQ przecinają się w punkcie A. Wykaż, że |RA|=|SA|. 



                |𝑃𝑄| =  |𝑄𝑅| + |𝑆𝑃|  

Należy wykazać, że:  |𝑅𝐴| = |𝑆𝐴|  

Ustalmy na odcinku 𝑃𝑄 taki punkt 𝑍 , aby 

∆𝑃𝑆𝑍 był równoramienny i żeby |𝑃𝑍| = |𝑃𝑆|.  

Z równości |𝑃𝑄| =  |𝑄𝑅| + |𝑆𝑃|  wynika, że 

|𝑄𝑍| = |𝑄𝑅|.  

Dwusieczne kątów 𝑃𝑄𝑅 i 𝑆𝑃𝑄 są symetralnymi                                                           

odcinków 𝑅𝑍 i 𝑆𝑍. Punkt 𝐴 jest środkiem okręgu 

opisanego na trójkącie 𝑅𝑆𝑍, a stąd |𝑅𝐴| = |𝑆𝐴|,   

           ________  

            

C.N.W. 

Zad. 8. W czworokącie wypukłym ABCD zachodzi: |∢ABD|=2·|∢ACD| oraz 

|∢ADB|=2·|∢ACB|. Wykaż, że prosta AC jest dwusieczną ∢BAD. 

 

Podsumowanie: 

Nauczyciel przypomina jakie sposoby rozwiązywania zadao z planimetrii pojawiły się na lekcji i 

zadaje zadanie domowe (załącznik 1) 

 

Literatura(w tym źródła elektroniczne): 

• Materiały  „Warsztaty metodyczne dla nauczycieli szkół ponadpodstawowych 

„Matura 2023 z matematyki” ; 

• Babiaoski W., Chaoko L., Czarnowska J., Wesołowska J., MATeMAtyka 4 Podręcznik 

do matematyki dla liceum ogólnokształcącego i technikum -  zakres podstawowy i  

rozszerzony ;  

• Babiaoski W., Chaoko L., Czarnowska J., Mojsiewicz B., Wesołowska J. ,„Nowa Teraz 

matura” , matematyka – poziom rozszerzony – zbiór zadao i zestawów maturalnych. 

• Aplikacja: https://learningapps.org/watch?v=psx61fcmj22 

   Paweł Wernicki 

Podpis autora 



Załącznik 1: 

KARTA PRACY 

Zad. 1. Dany jest ΔABC, gdzie |∢ACB|=900. Najkrótsza wysokość h tego trójkąta dzieli go 

na  trójkąty ACD oraz BCD. Niech r1- promień okręgu wpisanego w ΔABC, r2- promień 

okręgu wpisanego w ΔACD, r3- promień okręgu wpisanego w ΔBCD. Wykaż, że:                   

h= r1 +r2 +r3.  

Zad. 2. Dany jest trójkąt prostokątny o przyprostokątnych długości 10 i 24. Oblicz 

odległość wierzchołka kąta prostego tego trójkąta od punktu styczności okręgu 

wpisanego w ten trójkąt z przeciwprostokątną. 

Zad. 3. Na rysunku przedstawiony jest czworokąt wypukły o 

długościach boków i, j, k i l. Niech S będzie polem tego czworokąta. 

Wykaż, że 𝑆 ≤
𝑖2+𝑗 2+𝑘2+𝑙2

4
. 

 

Zad. 4. Dany jest ΔABC, gdzie: |AB|=14, |BC|=12, |AC|=10 

(rysunek poniżej). Punkt D jest środkiem okręgu wpisanego w ten 

trójkąt. Sprawdź, czy istnieje trójkąt, którego wysokości mają 

długości: |AE|, |AF|, |BG|. 

 

Zad. 5. Cięciwa AB okręgu ma długość 8cm, a cięciwa CD tego 
okręgu ma długość 9 (rysunek poniżej). Cięciwy te przecinają się 

w punkcie E. Wiedząc, że: 
𝑃∆𝐴𝐶𝐸

𝑃∆𝐷𝐵𝐸
=

7

4
. Oblicz długość łamanej AED. 

  

 

Zad. 6. Dany jest kwadrat ABCD o polu 64. Na boku AB tego kwadratu obrano taki punkt E. 

który dzieli ten bok w stosunku 1:3 licząc od punktu A. Na boku AD tego kwadratu obrano 

taki punkt F, który dzieli ten bok w stosunku 3:5 licząc od punktu A. Odcinki EC i FB 

przecinają się w punkcie G. Oblicz 
𝑃∆𝐸𝐵𝐺

𝑃∆𝐵𝐶𝐺
 . 

Zad. 7. Dany jest czworokąt wypukły PQRS. Wiadomo, że: |PQ|=|QR|+|SP|. Dwusieczne 

kątów PQR i SPQ przecinają się w punkcie A. Wykaż, że |RA|=|SA|. 

Zad. 8. W czworokącie wypukłym ABCD zachodzi: |∢ABD|=2·|∢ACD| oraz 

|∢ADB|=2·|∢ACB|. Wykaż, że prosta AC jest dwusieczną ∢BAD. 

 

 

 



ZADANIE DOMOWE: 

ZAD. 1.  Na trójkącie o polu 8 opisano okrąg. Z punktu P leżącego na półprostej BA 

poprowadzono styczną do okręgu w punkcie C. Oblicz długość odcinków AB i PB, jeżeli 

|PC|=4 oraz sinus kąta APC jest równy   
𝟐

𝟑
.   

Podpowiedź: wykorzystać „Wybrane wzory matematyczne na egzamin maturalny z matematyki”, 

 

ZAD. 2.  W trójkącie równoramiennym ABC o podstawie AB wysokośd AD podzieliła bok BC na odcinki 

długości |BD| = k i |CD| = l. Wykaż, że |AB| = 2𝑘(𝑘 + 𝑙). 

 

ZAD. 3.  Przeanalizuj rozwiązanie zadania, a następnie spróbuj je powtórzyć. 

 

Punkt Q leży wewnątrz równoległoboku ABCD. 
Wykaż, że jeżeli |∢QBA|=|∢QDA|, to także 
|∢QAB|=|∢QCB|. 

 

 

Rozwiązanie: 

 

Zauważamy, że       ∆QKB ~ QND (k, k, k), 

stąd 
𝑄𝐾

𝑄𝑁
=
𝐵𝐾

𝐷𝑁
 lub 

𝑄𝐾

𝑄𝐿
=
𝐴𝐾

𝐶𝐿
.  

Ponieważ |∢AKQ| = |∢CLQ|, to 

∆AKQ~∆CLQ (na mocy cechy                       

bok-kąt-bok). 

Stąd wnioskujemy, że |∢QAB| = |∢QCB|, 

     

                 C.N.W. 

 

 

 

 

 

 



Załącznik 2: Rysunki do zadao. 

Zad.1  

 

Zad. 2 

 

Zad. 4          Zad. 5 

 

 



Zad. 6 

Zad. 3        Zad. 7 

 

 

 

 

 

 

Zad. 8 

 


