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KORELACJA KSZTALCENIA OGOLNEGO I ZAWODOWEGO
- MATEMATYKA
Technik mechatronik

Klasa I
1. Funkcje trygonometryczne
Zadania:
1) Moc czynna pradu przeplywajacego przez odbiornik wyraza si¢ wzorem: P =U - | - c0S a,
gdzie kat a jest katem przesunigcia fazy pomie¢dzy pradem i napigciem. Oblicz kat
przesunigcia fazy, jezeli P =132 W, U=220 W, [=1 A.

2) Oblicz moc pobierang przez silnik elektryczny jednofazowy na 220 V, jezeli amperomierz
wlaczony do przewodow doprowadzajacych wskazuje natgzenie I = 8,4 A, a kat przesunigcia
fazowego wynosi 50°12

3) Uczniowie badali zalezno$¢ natgzenia pradu | (w amperach) od czasu t (w sekundach).
Prad ptynat przez grzatke zasilang z instalacji elektrycznej ( o czgstotliwosci 50 Hz) poprzez
transformator zmniejszajacy napiecie pradu do 6V. Narysuj wykres tej zalezno$ci dla
t € (0; 0,04), wiedzac, ze jest ona okreslona wzorem I(t) = 4v/2sin(100mt).

a) Odczytaj z wykresu maksymalng warto$¢ natgzenia pradu.

b) Podaj okres T zmian natezenia pradu.
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LICZBY ZESPOLONE

Symbol i 0znacza tzw. jednostke urojong, spetniajaca warunek i? = -1.

Wprowadzamy liczby zespolone z majace posta¢ sumy z = X + iy, gdzie X i y s liczbami
rzeczywistymi. Czgs$¢ rzeczywistg liczby zespolonej z 0znacza si¢ symbolem Re z, a czgs¢
urojong — symbolem Im z, zatem Rez=x, Imz = V.

Reguty dodawania, odejmowania i mnozenia na tych liczbach sg takie, jak dla liczb
rzeczywistych, przy czym w iloczynie zamiast i’ podstawia si¢ -1.

Przyktad. Liczby zespolone z;=a + bi oraz z,= ¢ + di mnozymy tak, jak wielomiany:
2,2, = (a + bi)(c + di) = ac + adi + bci + bdi®

Nastepnie zastepujemy i przez -1 i ostatecznie otrzymujemy

2:Z, = (ac — bd) + (ad + bc)i.

Liczbg zespolong a + bi sprowadzamy do postaci trygonometrycznej:

a + bi =r(cose + ising), gdzie liczba dodatnia r jest modutem, a ¢ - argumentem danej
liczby zespolone;j.

Poréwnujac czesci rzeczywiste 1 urojone otrzymujemy:

r = Va? + b2,
a
cos@ =

N
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Zadania:
1) Oblicz:

a) V-3 —4i
b) V8 + 6i
c) (1 +i)t°

d) (2 +iV12)°

2) Przedstaw w postaci trygonometrycznej liczby:
a) -5
b) 2i

Klasa Il
2. Funkcja liniowa
Zadania:
1) Pret metalowy w temperaturze otoczenia 0°C ma dhugos$¢ 15 m. Przy wzro$cie temperatury
0 1° C pret wydluza sic o 0,15 mm. Przedstaw dlugo$é preta jako funkcje temperatury.
W jakiej temperaturze otoczenia pret wydtuzy sie o 0,6 cm?

2) Dhugos¢ y [cm] sprezyny jest funkcja obcigzenia masa x [kg] okre§long wzorem y=2z + 20.
Wyznacz warto$ci masy X, jakimi mozna obcigzy¢ sprezyng, aby jej dlugos¢ byta wigksza niz
30 cm i1 mniejsza niz 70 cm.

3) Gdy zmniejszymy napigcie zrodia pradu o 50 V, a opdr obwodu o 20 (1, to przez obwdd
poptynie prad o natezeniu 5 A. Gdy za$§ napigcie zwigkszymy o 20 V, a opdr o 60 (}, to
natgzenie ptynagcego pradu zmniejszy si¢ do 2 A. Jakie bylo pierwotne napigcie oraz
pierwotny opor? (Skorzystaj z prawa Ohma)

3. Funkcja kwadratowa
Zadania
1) Dystans d (w metrach) pokonywany przez samochod od chwili podjgcia decyzji
o hamowaniu z predkosci vV (w km/h) do zatrzymania wyraza si¢ w przyblizeniu wzorem
32v+v?
d= .
153,6
a) Znajdz droge hamowania samochodu przy predkosci 80 km/h.
b) Na droge w $rodku nocy przewrocito si¢ drzewo. Kierowca zaczyna hamowa¢ w odlegtosci
40 metrow. Z jaka predkoscig moze jechaé, aby unikng¢ zderzenia.

2) Tramwaj elektryczny pobiera z sieci prad o napieciu 600 wolt. Na ulicy o matym spadku
motorniczy zmniejszyt nat¢zenie pradu o 1 amper wiaczajgc dodatkowy opor 20 oméw. Przy jakim
natezeniu pradu i przy jakim oporze prowadzit motorniczy tramwaj przed zmiang?

4. Wielomiany i wyrazenia wymierne

Zadania:

1) Prawo Ohma stanowi, ze I = g, gdzie I jest natezeniem pradu (w amperach),
E-napigciem(w woltach), za§ R —oporem elektrycznym (w omach). W pewnym obwodzie



E=220, za§ R=100. Zwigkszamy E i R o te samg liczbe¢ jednostek. Jaka zmiana spowoduje
podwojenie nat¢zenia pradu?

2) Na placu umieszczono dwa glosniki radiowe A i B oddalone od siebie 0 200 m. Stosunek
natgzen dzwigku (sity dzwieku) tych gltosnikow jest rowny 3:5. W jakim punkcie odcinka AB
dzwigk z obu glosnikoéw dochodzi z jednakowym nat¢zeniem, jezeli wiadomo, Zze natezenie
dzwigku maleje proporcjonalnie do kwadratu odlegtosci od zrodta dzwieku?

3) Jesli dwa rezystory Ry i Ry sg potgczone rownolegle, to opdr zastepezy takiego uktadu jest

dany przy pomocy roOwnania: % =2+ Ri . Jesli Ry = 10 omow, to dla jakiej wartosci Ry opor
1 2

zastepcezy uktadu bedzie mniejszy od 5 omow?

Klasa Il
5. Ciagi liczbowe
Zadania:
1) Warto$¢ uzytkowa pewnej maszyny maleje z roku na rok o stalg warto$¢ tak, ze po 25
latach jest 3 razy mniejsza niz jej warto$¢ po 15 latach. Wyznacz czas, po ktorym maszyna
straci catkowitg warto$¢ uzytkowa.

Klasa IV
6. Rachunek rozniczkowy
Zadania:
1) Pradnica o napigciu 110 V jest obcigzona linig elektryczng o oporze 22 Q. Moc P [W]
przesylana linig przy natgzeniu pradu i [A], okresla funkcja P(i) = 110i — 22i%. Wyznacz
maksymalng moc, jaka mozna przestac tg linia.

2) Zrédto pradu o sile elektromotorycznej E = 30 V i oporze wewnetrznym R = 2 Q zasila
odbiornik energii elektrycznej. Zalezno$¢ mocy P [W] dostarczonej odbiornikowi od
natezenia i [A] pradu pobieranego okre§la wzor P(i) = 30i — 2i%. Wyznacz takie natezenie
pradu, przy ktorym moc pobierana przez odbiornik bedzie najwigksza.

3) Dla pewnej turbiny zalezno$¢ jej mocy P od liczby obrotow n okresla wzor
P(n) = -0,0010344n* + 0,45543n (P — moc wyrazona w koniach mechanicznych, n — liczba
obrotow na minute¢). Przy ilu obrotach na minut¢ moc turbiny osigga warto§¢ maksymalng.
Oblicz te wartosc.



KORELACJA KSZTALCENIA OGOLNEGO I ZAWODOWEGO
- MATEMATYKA

Technik ekonomista

Klasa I
1. Liczby rzeczywiste
Zadania:
1) Brygada zlozona z trzech pracownikow zarabia tacznie 9 500 zt. Podziel to wynagrodzenie,
przyjmujgc za kryterium podzialu czas pracy. Pracownik A przepracowal 120 godzin,
pracownik B przepracowat 210 godzin, pracownik C przepracowat 95 godzin.

2) Podziel premig, ktéora wynosi 2850 zI miedzy czterech pracownikéw banku
proporcjonalnie do ich ptac zasadniczych i czasu pracy.

PRACOWNICY PLACA ZASADNICZA W | CZAS PRZEPRACOWANY
y23 W GODZINACH

Kierownik 5150 200

zastepca kierownika 4 800 140

Kasjer 3350 220

Kasjer 3300 200

3) W sklepie nie ma pradu i nie dzialaja zadne urzadzenia liczace. Jak szybko wykonaé
nastepujace dziatania:

a) 31.29= e) 22?2 =
b) 1005-995 = f) 39 =
c) 38-42= g) 1003% =
d) 53-47 = h) 4982 =

4) Przeczytaj fragment Kodeksu cywilnego.

Art. 931

§1. W pierwszej kolejnosci powotane sq z ustawy do spadku dzieci spadkodawcy oraz jego
matZonek; dziedziczq oni w czesciach rownych. Jednakze czes¢ przypadajgca matzonkowi nie
moze by¢ mniejsza niz jedna czwarta catosci spadku.

Pewien mezczyzna zmarl. Warto$¢ wspolnego majatku jego i zony wyceniono na 600tys. zl.
Potowa tego majatku stanowi wiasno$¢ zony, a polowa (spadek po zmarlym) zostata
rozdzielona pomiedzy zong¢ i dwoje dzieci, zgodnie z zasadami okreslonymi w Kodeksie
cywilnym. Jaki spadek przypadnie kazdemu z dzieci? Jaka czg$¢ spadku przypadiaby
kazdemu z dzieci, gdyby byto ich piecioro?

5) Jacek zarabia o 20% wigcej od Pawta. O ile procent mniej zarabia Pawel?

6) Ustali¢ stan ksigzeczki oszcz¢dnosciowej po 5 latach, jezeli na poczatku wptacono 1000 z1,
a po 3 latach wyptacono 500 zt. Obowigzuje kapitalizacja roczna, zlozona, przy stopie
procentowej 20%.

7) Na poczatku kazdego z trzech kolejnych lat wptacano na konto PKO odpowiednio kwoty:
1000 zt, 2000 zt, 1500 zt. Obowiagzuje kapitalizacja ztozona i1 roczna stopa procentowa 15%.
Wyznacz stan konta na koncu pigtego roku.



8) Dlug mozna odda¢, wptacajac od razu 300zt lub teraz 180 zl, 70 zt za rok 1 90 zt za dwa
lata. Roczna stopa procentowa w banku wynosi 39%, a kapitalizacja jest roczna. Co jest
korzystniejsze dla dtuznika?

9) Pan Karol wypetniajac roczne zeznanie podatkowe (PIT) w 1998 roku, w rubryce ,,Kwota
przychodow” wpisat: 36 114 zt, w rubryce ,,Koszty uzyskania przychodoéw” — 15094 zi.
Pracodawca wptacit do Urzedu Skarbowego zaliczke na podatek w wysokosci 1 957 zt. Pan
Karol od dochodu odliczyt sobie 3 120 zt z tytulu wydatkéw na remont domu. Jego dochdd
zmiescil si¢ w pierwszym przedziale skali podatkowej, co oznacza, ze podatek wynosi 20%
dochodu pomniejszonego o kwote wolng od podatku w wysokosci 292 zt miesigcznie. Oblicz,
ile podatku dochodowego musi on jeszcze zaptaci¢ w tym roku?

2. Funkcje i ich wlasnosci

Zadania:

str. 228 zad 5.5 podr. Nowa Era

1) Odczytaj z wykresu, w ktorym roku prezentowanego okresu odsetek bezrobotnych byt

najnizszy, a w ktérym najwyzszy.
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Str. 228 zad. 5.6 podr. Nowa Era
2) Na jednym rysunku sg przedstawione dwa wykresy opisujace ocen¢ dziatalnosci Urzedu
Rzecznika Praw Obywatelskich. Jeden prezentuje odsetek Polakow aprobujacych te
dziatalno$¢, drugi — oceniajaca ja negatywnie. Podaj warto$ci najwigksze 1 najmniejsze obu
funkcji oraz rok, w ktorym wystapily. Zinterpretuj otrzymane wyniki.
Stréz praw
Ocena dziatalno$ci Urzedu Rzecznika Praw Obywatelskich

68 69 o5 167 68

61 4o

Aprobata 50




Str.247 zad.7.2 podr. Nowa Era

3) Z podanego wykresu odczytaj, od ktorego roku w UE 1 w kazdym z krajow: USA, Japonia
inflacja spadta ponizej 2%. W ktorym roku badanego okresu i1 gdzie inflacja byla najwyzsza?
Ile wynosifa wtedy jej wartos¢?

Inflacja: pokonana?

Wskaznik cen produktéw konsumpcyjnych:
poziom srednich wahan rocznych w (%)
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4) Na podstawie danych z diagramu ,,Stawki czynszu w Nowograjkach” narysuj wykresy
czterech funkcji (w jednym uktadzie wspotrzednych, réznymi kolorami), ktére kolejnym
latom przyporzadkowuja stawki czynszu:

¢ minimalne w $cistym centrum miasta,

¢ minimalne poza §cistym centrum,

e maksymalne w $cistym centrum miasta,

e maksymalne poza $cistym centrum.

Stawki czynszu w Nowograjkach
(wzza m? miesiecznie)

o
wn

r O Sciste centrum 3 poza Scistym centrum

15 & F— r]

10 (

min. max. min. max. min. max. min. max. min. max.
2001 2002 2003 2004 2005

a) Zbadaj monotoniczno$¢ kazdej funkcji.
b) Czy stawki czynszu poza centrum Nowograjek byly w badanym okresie nizsze od stawek

w $cistym centrum?



Str.258 zad. 8.8 podr. Nowa Era
5) Diagram ilustruje wysokosci sptat dlugdéw zaciagnigtych przez PRL (przed 1989 rokiem).

Sporzadz wykres funkcji przedstawionej za pomocg diagramu i opisz jej monotonicznos¢. Dla
ktorego roku funkcja ta przyjmuje warto$¢ najwicksza?

Sptaty zadiuzenia zagranicznego
budzetu panstwa (w min USD)

2000 2423.9
2001 2418.,4
2002 2457,7
2003 2926.4
2004 3723.7
2005 3903.7
2006 4270.0
2007 4645,6
2008 4972,7
2009 2848,2

Str.261 zad. 7 podr. Nowa Era
6) Wykres przedstawia $redni kurs dolara USA w kolejnych miesigcach 2010 r. (zrodto

NBP}.
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Na podstawie wykresu wyznacz:

a) miesigc, w ktorym kurs dolara byt najwyzszy,

b) okres, w ktorym za dolara trzeba bylo zaptaci¢ ponad 3 z1,
¢) najdtuzszy okres, w ktérym cena dolara rosta.



Klasa Il
3. Funkcja liniowa
Zadania:
1) W pewnej firmie pracownikowi zaproponowano zaptate 48 zt za kazdy przepracowany
dzien, pod warunkiem odliczania z wynagrodzenia 12 zt za kazda nieobecno$¢ 1 kazdy dzien
wolny od pracy w danym miesigcu. Pracownik przyjat warunki. Po uptywie miesigca, ktéry
liczyt 30 dni, okazato si¢, ze pracownik nie otrzymat Zzadnej zaptaty. Ile dni pracownik byt
obecny w pracy?

2) Na poczatku roku szkolnego Zosia i Marta postanowity odktada¢ ,kieszonkowe” na
wyjazd wakacyjny. Zosia miata 56 zt i w kazdym miesigcu powigkszata t¢ sume o 40 zi.
Marta do swoich 26 zt dodawata co miesigc 45 zt. Po ilu miesigcach Marta uzbierata wigce;j
pieniedzy niz Zosia?

3) Funkcja y=1500+12x opisuje miesieczne koszty (w zt) firmy ,,Skrzat” produkujacej
krasnale ogrodowe. 1500 zt to koszt staty, 12 zl to koszt wyprodukowania jednego krasnala,

X — liczba krasnali.

a) Jaki byl potroczny zysk firmy, jesli w tym czasie wyprodukowano 1800 krasnali
i sprzedano je po 37 zt za sztuke?

b) Naszkicuj wykres funkcji opisujacej miesieczne koszty firmy, jesli podjeto decyzje
o produkcji wigkszych krasnali, a koszt wyprodukowania jednego wyniesie 18 zt (koszty
stale bez zmian).

4) Stata cze$¢ zarobkow sprzedawcy wynosi 2 000 zi. Dodatkowo otrzymuje on prowizje
w wysokosci 2% miesigcznego obrotu sklepu.
a) Uzupelnij tabelke

m — miesi¢czny obrot sklepu w zt

z — calkowity zarobek sprzedawcy w zi

M 0 5000 10 000 15 000 20 000 25 000

Z

b) Narysuj wykres funkcji fdla me <O;25000>
c¢) Podaj wzor funkcji f, opisujacej zarobki sprzedawcy w zalezno$ci od obrotu w sklepie.

5)
Przedziat Podstawa (z}) Podatek wynosi (z})
0 <O;3091> 0
I (3091- 85528) 18% podstawy minus 556,02
[ (85528, ) 14 839,02 plus 32% nadwyzki ponad 85 528

W tabeli podano skal¢ podatkowa obowiazujaca w 2010 roku. Nalezny podatek y
w poszczegblnych przedziatach podatkowych mozna zapisa¢ w postaci funkcji liniowej
y = ax + b, gdzie x jest podstawa naliczania podatku. Dla I przedzialu podatkowego wzor ma
postac:

y =0,18x - 556,02
a) Podaj wzor funkcji liniowej opisujacej nalezny podatek w II przedziale podatkowym.
b) Jaki podatek zaptacitaby osoba zarabiajaca 50 000 zt rocznie, a jaki osoba zarabiajaca
100 000 zt rocznie? Jak réznityby si¢ nalezne podatki, gdyby obowigzywat podatek liniowy
réwny 20% podstawy opodatkowania niezaleznie od wielkosci podstawy?




6) Pan Nowak umiescit w banku cze$¢ kwoty z 20 000 zt na rocznej lokacie, oprocentowane;j
w wysokosci 3% w skali roku wraz z roczng kapitalizacja odsetek. Za reszt¢ zakupit
jednoroczne obligacje oprocentowane w wysokosci 4,5%. Gdyby pan Nowak ztozyl na
lokacie w banku catg sume, to po roku uzyskatby 60 zt mniej odsetek. Ile odsetek otrzyma po
roku?

4. Geometria analityczna

Zadania:

1) Pani Kowalska w czasie wakacji robi przetwory z owocow. Kupita na targu jabtka w cenie
3 zl/kg 1 wisnie w cenie 4 zt/kg. Niech x oznacza liczbe kilograméw jablek; y — liczbe
kilogramow wisni. Zapisz uktad nierdwnos$ci opisujacy nastepujaca sytuacje:

Liczbg kilograméw zakupionych przez panig Kowalskg owocodw nie przekracza 10 kg, a suma
wydanych na nie pieniedzy nie moze by¢ wieksza od 36 zt.

Zilustruj zbidr rozwigzan tego uktadu na ptaszczyznie.

2) W przetworni do wyprodukowania 10 stoikow konfitur owocowych I rodzaju zuzywa sie 2
kg §liwek 1 3 kg jabtek, za§ do wyprodukowania 10 stoikow konfitur owocowych II rodzaju
zuzywa si¢ 3 kg $liwek 1 1 kg jablek. Przywieziono 840 kg sliwek 1 560 kg jabtek. Oblicz, ile
stoikow konfitur kazdego rodzaju nalezy wyprodukowaé, aby osiggnaé najwickszy zysk,
jezeli stoik konfitur I rodzaju kosztuje 4 zt, a Il rodzaju 2 zl.

3) Ania ma kupi¢ na przyjecie dwa gatunki ciast: szarlotke w cenie 12 zt/kg 1 sernik w cenie
15 zl/kg. Niech x oznacza liczbg kg szarlotki, y — liczbg kg sernika.

a) Zapisz nierownos$¢ lub uktad nieréwnosci ilustrujacy fakt, ze koszt zwigzany z zakupem
ciast nie przekracza 150 zl. Zilustruj zbior rozwigzan w uktadzie wspotrzednych.

b) Zat6zmy, ze w cukierni sprzedaje si¢ ciasta w opakowaniach 1 — kilogramowych i ze Ania
chce kupi¢ jak najwiecej cista, wydajac przy tym wszystkie pienigdze. Ile kg sernika
i szarlotki kupi Ania?

4) Na zakonczenie roku szkolnego wychowawca postanowil przyzna¢ nagrody ksigzkowe
w cenie 20 zt 1 albumy w cenie 90 zt co najwyzej 7 uczniom. Przeznaczyt na nagrody kwotg
280 zh. Ile ksigzek i ile albuméw powinien kupié, aby przyznaé¢ nagrody jak najwigkszej
liczbie 0s6b 1 wykorzystac jak najwigksza kwote pieniedzy? Zaktadamy, ze kazda osoba moze
otrzymac tylko jedng nagrodg.

5. Funkcja kwadratowa

Zadania:

1) Firma produkujaca zabawki oszacowata roczng wielko$¢ sprzedazy lalek na s sztuk,
w zaleznos$ci od ceny x za sztuke (tabela ponizej).

X S

40 2 000
50 1 600
60 1200
70 800
80 400
90 0

Dane z tabeli spetniajg rownanie s =-40x + 3 600
a) Uzasadnij, ze jesli koszt wyprodukowania jednej lalki wynosi 20 zl, to zysk firmy ze
sprzedazy lalek po x zt za sztuk¢ wyraza si¢ wzorem:

z(x) = —40x? + 4400x — 72000



b) Jaka nalezy ustali¢ cen¢ za jedng lalkg, aby roczny zysk firmy byl najwigkszy? Jaka bedzie
wielkos$¢ sprzedazy i jaki zysk przy tej cenie?

2) Koszt wyprodukowania jednego pluszowego misia wynosi 10 zt. Przy cenie 15 zt za misia
wielko$¢ sprzedazy wynosi 1 000 sztuk rocznie. Kazdorazowe podniesienie ceny o 1 zt
powoduje spadek sprzedazy o 50 sztuk.

a) Podaj wzor funkcji kwadratowej opisujacej roczny zysk w zaleznosci od ceny x zt za
sztuke.

b) Ustal cen¢ za jednego misia, dla jakiej roczny zysk bedzie najwickszy? Jaka bedzie
wielkos$¢ sprzedazy i jaki zysk przy tej cenie?

3) Sklep z odziezg sportowa sprzedaje dziennie 16 bluz sportowych. Zysk ze sprzedazy jednej
sztuki wynosi 40 zt. Wiasciciel sklepu przewiduje, ze obnizenie ceny o kazde 5 zt spowoduje
wzrost sprzedazy o 4 sztuki dziennie. O ile nalezy obnizy¢ ceng, aby zysk byl najwigkszy?

4) Wiasciciel kina zauwazyl, ze przy cenie biletu wynoszacej 16 zt na seans przychodzi
srednio 100 osob, a kazdorazowe podniesienie ceny biletu o ztotdéwke powoduje, ze liczba
widzoéw zmniejsza si¢ o 5. Jakg ceng biletu nalezy ustali¢, aby dochod kina byt najwigkszy?

6. Wielomiany i wyrazenia wymierne

Zadania:

1) Pani Zofia kupita i wlozyta do jednej koperty akcje: x akcji ,,firmy o ” w cenie 13,20 zt za
akcje oraz y akcji ,.firmy £ w cenie 15,60 zt za akcje. Zapisz cen¢ 1 akcji w postaci
wyrazenia algebraicznego.

2) Jeszcze w zeszlym miesigcu w firmie Macho pracowalo 6 pan. W tym miesigcu
zatrudniono 7 panow 1 2 panie, ale stosunek liczby panoéw do liczby pan si¢ nie zmienit. Ilu
pracownikow zatrudnia teraz firma Macho?

3) Sekretarki miaty wprowadzi¢ do komputera 200 stron dokumentéw w okreslonym
terminie. Plan wprowadzania przewidywat, ze kazdego dnia przepisane zostanie tyle samo
stron dokumentdéw. Sekretarki zakonczyly wprowadzanie dwa dni przed terminem, gdyz
kazdego dnia wprowadzaty o 5 stron dokumentéw wiecej niz byto przewidziane w planie. lle
dni trwato wprowadzanie dokumentéw do komputera?

4) Dwaj wspdlnicy zainwestowali w swojg firme¢ pewna kwote pienigdzy, przy czym jeden
z nich zainwestowat o 200 tys. ztotych wigcej niz drugi. Okazato si¢, Ze pienigdzy jest za
mato, wiec kazdy z nich dotozyt po 100 tys. zt 1 wtedy stosunek ich wkiadow byl rowny 2:3.
Oblicz, ile ztotych zainwestowat kazdy ze wspolnikow.

5) Grupa os6b zaplanowala wycieczke, ktorej koszt wynosi 640 zt. Poniewaz dwie osoby
zrezygnowaty, to koszt uczestnictwa dla jednej osoby wzrost o 16 zt. Ile os6b pojechato na
wycieczke 1 jaki byt koszt dla jednej osoby?

6) Firma chce kupi¢ 20 fartuchow roboczych za kwotg nie wigksza niz 2 500 zt. Zamierza
kupi¢ fartuchy nylonowe w cenie 38 zt oraz brezentowe w cenie 150 zi. Jaka najwieksza
liczbe fartuchow brezentowych moze kupi¢ ta firma?



Klasa 111

7. Funkcje: wykladnicza i logarytmiczna

Zadania:
1) Oblicz
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Klasa IV

8. Rachunek rézniczkowy

Zadania:

1) Koszt wyprodukowania bransoletki srebrnej wynosi 12 zt. Funkcja s(x) = - 25x + 1200
opisuje miesigczng wielko§¢ sprzedazy bransoletek na s sztuk w zalezno$ci od ceny x za
sztuke.

a) Podaj wzor funkcji kwadratowej opisujacej miesigczny zysk w zaleznosci od ceny x zt za
sztuke.



b) Oblicz, jaka ceng bransoletki nalezy ustali¢, aby uzyskac jak najwigkszy dochod.
¢) Oblicz, ile wynosi najwigkszy dochdd i jaka odpowiada mu wielko$¢ sprzedazy.

2) W firmie A taczny koszt wyprodukowania x sztuk towaru w ciggu dnia wyraza si¢ wzorem
K,(x)=x? +x+25, za§ w firmie B wzorem K (x) = x* —x+ 36 . Ktéra z tych dwu firm musi

wyprodukowa¢ dziennie wigcej sztuk towaru przy najmniejszym dla tej firmy S$rednim
koszcie produkcji jednej sztuki towaru? Odpowiedz uzasadnij.



KORELACJA KSZTALCENIA OGOLNEGO I ZAWODOWEGO
- MATEMATYKA

Technik organizacji reklamy

Klasa I
1. Liczby rzeczywiste
Zadania:
1) W pewnym zakladzie pracy 5% zysku przeznacza si¢ na reklam¢. Zysk roczny tego
zaktadu wynidst 1200000 zt. Ile ztotych przeznaczono na reklame?

2) Zysk z reklam telewizyjnych byl rowny 2 mld ztotych. Procentowy udziat w zyskach
poszczeg6lnych stacji telewizyjnych przedstawiono na diagramie kolowym.
a) Oblicz zyski z reklam telewizji: Polsat, TVP 1, TVP 2.

b) Oblicz, o ile wigcej pieniedzy uzyskata telewizja Polsat od telewizji TVP 2 i o ile
mniej pieniedzy od telewizji TVP 1.

Inni

2% O\

TVP 2
11%

2. Funkcje trygonometryczne

Zadania:

1) Dokonujac pomiaréw skweru, geodeta, naniost na plan jego ksztatt i wymiary tak, jak
na rysunku obok. Oblicz powierzchnie skweru. Wynik podaj z doktadnoscia do 0,1 ha.

ﬁ]eja Cisow

400m



3. Figury na plaszczyZnie
Zadania:
1) Pracownik pewnego biura reklamowego wykonal w terenie pomiary, stojac
w punkcie oznaczonym na planie literg C. Wyniki pomiaréw przedstawione s3 na
rysunku obok.

a) Oblicz odlegto$¢ miedzy punktami A i B.

b) Oblicz, w jakiej odlegtosci od punktéow A, B i C znajduje sie punkt jednakowo

odlegty od tych trzech punktéw.

2) Na szczycie domu, ktorego szkic przedstawiono na rysunku, umieszczono kolorowa
reklame w ksztatcie kwadratu. Oblicz powierzchnie, jaka zajmuje ta reklama, wiedzac, Ze
przekroj poprzeczny dachu jest tréjkagtem rownoramiennym.

1Zm




Klasa Il

4. Geometria analityczna

Zadania:

1) Pewien projektant w ogrodzie botanicznym zajat sie okazatym bambusem. Wysoko$¢
bambusa zmierzonego 5 maja wynosita 40 cm. Po 4 dniach ponownie sprawdzit
wysokos$¢ pedu i okazato sie, Ze jest ona rdwna 120 cm. Zaktadajac, ze bambus ro$nie
stale w tym samym tempie, oblicz, ktérego dnia jego wysoko$¢ wyniesie 5,2 m.

5. Funkcja kwadratowa

Zadania:

1) Biuro reklamowe otrzymato zlecenie na wykonanie planu prostokatnego placu
zabaw. Przy S$cianie budynku nalezy wytyczy¢ i ogrodzi¢ z trzech stron siatka. Jakie
wymiary powinien mie¢ ten plac, jesli chcemy by miat najwieksze pole powierzchni,
a dysponujemy siatka dtugosci 60m?

2) Zdjecie reklamowe o wymiarach 20cm x 30cm oprawiono w prostokatng ramke
o jednakowej szerokosci. Jaka jest szeroko$¢ ramki, jesli pole zdjecia wraz z ramka
wynosi 651 cm??

3) Na zajeciach z projektowania uczniowie mieli sporzadza¢ plakat w ksztatcie
prostokata o obwodzie 2,4 m. Jakie powinny by¢ wymiary w centymetrach tego plakatu,
aby jego powierzchnia byta najwieksza?

4) Prostokatng rabate kwiatowa o wymiarach 9mx ém otoczono chodnikiem
o szeroko$ci x. Wyznaczamy szeroko$¢ chodnika, jesli wiadomo, Ze jego powierzchnia
jest r6wna powierzchni rabaty.

6. Wielomiany i wyrazenia wymierne

Zadania:

1) Chcemy sfotografowa¢ ropuche z odlegtosci x = 1,8 m. Ogniskowa soczewki
w obiektywie naszego aparatu jest réwna 9 cm. Jak daleko musi by¢ odsunieta soczewka
obiektywu od powierzchni filmu, jesli chcemy otrzymac¢ ostre zdjecie?(skorzystaj ze

1 1 1
wzoru -+ - = -
x Yy f)

Klasa Il

7. Ciagi liczbowe
Zadania:
1) Miesieczne zyski pewnej firmy reklamowej od stycznia do czerwca 2009 roku
tworzyty cigg arytmetyczny. Zysk firmy w czerwcu stanowita 135% zysku ze stycznia.
Wartos$¢ pétrocznego zysku wynosita 282000 zt.

a) Oblicz kwote zysku wypracowanego przez firme w styczniu i w czerwcu.

b) Podaj kwote miesiecznego wzrostu zysku w tym potroczu.



8. Kombinatoryka; rachunek prawdopodobienstwa oraz elementy statystyki opisowej

Zadania:

1) Szef agencji reklamowej ogtosit konkurs na ciekawe zdjecie z wakacji. Wsréd

otrzymanych 12 najlepszych fotek, 4 sa kolorowe. Na tablice reklamowa wybrano

losowo trzy zdjecia. Oblicz prawdopodobienstwo zdarzenia, Ze wsréd wybranych zdjec¢:
a) doktadnie dwa sg kolorowe,

b) co najmniejjedno jest kolorowe.

Klasa IV

9. Rachunek rézniczkowy

Zadania:

1) Wydajno$¢ pracy pewngo pracownika agencji reklamowej w ciggu 8-godzinnego dnia
pracy. Zalezno$¢ wydajnoSci pracy od czasu t (w godzinach) okre$la funkcja
f(t) =500 + 3t + 4t — t3. O ktérej godzinie wydajno$¢ pracownika jest najwieksza,
jezeli prace rozpoczyna on o godzinie siodmej? Przedstaw zmiany wydajnos$ci pracy na
wyKkresie.

2) Pewna firma zajmujgca sie wykonywaniem projektéw ogtosita konkurs na super plac
zabaw dla dzieci. Dany plac ma zajmowa¢ 8% powierzchni parku o wymiarach
100m x 200m. Jak powinno sie dobra¢ wymiary placu, aby koszt jego ogrodzenia byt
najnizszy?



KORELACJA KSZTALCENIA OGOLNEGO I ZAWODOWEGO
- MATEMATYKA

Technik zywienia i uslug gastronomicznych

Klasa I
1. Liczby rzeczywiste
Zadania:
1) Trzy rodzaje cukierkow w cenie 10 zi, 12 zt, 14 zt za kilogram zmieszano w stosunku
wagowym 1: 2: 7. Oblicz cen¢ 1 kilograma mieszanki.

2) Pasztet produkuje si¢ z migsa wieprzowego, watrobki drobiowe 1 boczku w stosunku
wagowym 7 : 6 : 1. Ile kilograméw kazdego skladnika zuzyto do wyprodukowania 126 kg
pasztetu?

3) Cena 1 kg szynki pewnego gatunku jest rowna 18 zt. Oblicz, ile bedzie kosztowat kilogram
tej szynki po roku, jezeli wiadomo, ze jej cena zmienia si¢ zgodnie z inflacjg, ktéra w danym
roku bylta réwna 20%.

4) Rzepak zawiera przecigtnie 40% oleju, o soja 48%. Zaktady produkujace olej dysponuja
400 kg rzepaku. Oblicz, ile kilograméw soi muszg kupi¢, aby uzyska¢ 400 kg oleju
mieszanego.

5) Po ususzeniu winogron otrzymuje si¢ rodzynki, ktérych masa stanowi 32% masy uzytych
owocow. Z ilu kilogramow winogron otrzymamy 2 kg rodzynek?

6) Podczas suszenia sliwki tracg 68% swojej masy. Ile kilograméw owocodw nalezy ususzyc,
aby uzyska¢ 16 kg suszonych §liwek?

7) W S$wiezych grzybach jest 90% wody, a w suszonych 12%. Ile kilogramoéw suszu
otrzymamy z 22 kg Swiezych grzybow?

8) Swieze grzyby zawieraja 90% wody. Oblicz, ile kilograméw suszu pozostanie z 30 kg
swiezych grzybow po podsuszeniu ich do wilgotnosci 40%.

9) W wyniku suszenia zawarto$¢ wody w grzybach zmniejsza si¢ z 90% do 10%. Ile razy
zmniejszyta si¢ masa grzybow.

10) Waga brutto towaru jest wieksza o 15% od jego wagi netto i wynosi 13,8 kilogramow.
Oblicz wage opakowania.

11) W 6 kg kilogramach czeresni stosunek zottych owocow do czerwonych jest jak 1 : 3. Ile
procent czeresni ma kolor czerwony? Zjadle§ potowe czerwonych czeresni. Ile procent
pozostatych czeresni stanowig te nie zjedzone, czerwone?

12) Do duzego worka wsypano zawartos¢ 100 torebek z maka. Na kazdej torebce napis
informowat, ze zawiera ona 10,05 kg maki. Szacuje sie, ze w worku jest 100 kg maki.
Oblicz maksymalny biad bezwzgledny 1 maksymalny btad wzgledny tego przyblizenia.



13) Oblicz cen¢ gastronomiczng 1 porcji zestawu obiadowego, jezeli cena surowca wynosi
10,00 zt, marza 200%, podatek VAT 7%.

14) Koszt produkcji 1 porcji surowki z porg wynosi 3 zl, marza gastronomiczna 20%. Jaka
jest cena gastronomiczna 20 porcji?

15) Oblicz ceng gastronomiczng zupy pomidorowej, wiedzac, ze jej cena netto wynosi 2,50 zt
a marza gastronomiczna stanowi 150% tej wartosci.

16) Kelner przyjat zaméwienie na 100 ml wina bialego. Za zakupienie butelki tego wina
o pojemnosci 0,75 1 zaktad zaptaci 65,50 zi. Restauracja jest ptatnikiem VAT w wysokos$ci
22% 1 stosuje marz¢ gastronomiczng 200%. Na jaka kwote zostat wystawiony rachunek?

17) Koszt zakupu 1 butelki wina o pojemnosci 0,7 1 wynosi 21 zl. Jaki bedzie koszt
1 kieliszka wina o pojemnosci 100 ml, jezeli zaktad stosuje marz¢ na alkohol 300% i podatek
VAT 22%?

18) Koszt catkowity wyzywienia 1 osoby w os$rodku wypoczynkowym wynosi: $niadanie
- 2,00 zt, obiad - 4,00 z1, kolacja — 3,00 zt. Oblicz koszt wyzywienia 4 — osobowej rodziny
podczas dwutygodniowego pobytu. Osrodek ustalit marze na wyroby gastronomiczne
w wysokosci 200%.

19) Wiasciciel pensjonatu stosuje marze w wysokosci 120% oraz jest ptatnikiem podatku
VAT w wysokosci 7%. Koszt zakupu surowcoéw do przygotowania 1 porcji obiadu wynosi

7,50 zt. Ustal ceng 1 porcji obiadu oraz warto$¢ positku dla 20-osobowej grupy turystow.

20) Na podstawie tabeli ustal, ile kosztuje 1 kg drobnych ciasteczek.

Nazwa surowca J.m. Ilos¢ na 1 kg | Cena Warto$¢ zt
jednostkowa

Maka pszenna kg 0,50 2,00
Margaryna kg 0,50 10,00
Jaja szt. 2 0,50
Cukier kg 0,25 4,00

Koszt surowca

Marza 200%

Razem

Podatek VAT 7%

Cena 1 kg

21) Oblicz koszt imprezy okolicznosciowe na 50 0sob, jezeli zaktad stosuje marzg na 200%,
VAT na surowce 7%, VAT na pozostate ustugi 22%.

Rodzaj kosztow Koszt Cenazmarzag | VAT (z}) Cena
(z1) (z1) sprzedazy (zt)
Surowce 1500
Obstuga kelnerska 300
Transport 200
Wyposazenie naczyh 150
Koszt na 50 os6b X X X
Koszt na 1 osobe X X X

22) Korzystajac z tabeli oblicz ceng gastronomiczng 10 porcji mizerii z ogorkow.




Nazwa surowca J. m. Ilo§¢ na 1 p. Cena det. zt Warto$¢ zt
Ogorki Kg 0,11 4,00

Smietana [ 0,04 7,00

Sol, pieprz, koperek - do smaku -

Razem
Ryczatt 3%
Cena 1 porcji
Cena 10 porcji

23) Na podstawiec karty kalkulacyjnej ustal cene gastronomiczng 1 porcji positku
$niadaniowego:

Nazwa surowca J.m. Ilo$¢ na 5 Cena detaliczna zt | Wartos¢ zt
porcji

Mleko I 1 2,00

Ptatki $niadaniowe kg 0,25 15,00

Pieczywo kg 0,25 4,00

Szynka kg 0,15 16,00

Masto kg 0,05 15,00

Pomidory kg 0,13 7,00

Razem

Marza 100%

Razem warto$¢ z marza

VAT 7%

Cena 5 porcji

Cena 1 porcji

24) Cena netto produktu wynosi 200 z1, stawka podatku VAT 7%. Ile wynosi cena produktu
brutto?

25) Warto$¢ butelki wody mineralnej wynosi 2,50 zt. Oblicz ceng gastronomiczng butelki,
jezeli marza wynosi 80%.

26) Jaka jest cena gastronomiczna 1 porcji suréwki, jezeli koszt 10 porcji wynosi 15 zi,
a marz¢ ustalono na 300%?

27) Na upieczenie 0,5 kg migsa trzeba przeznaczy¢ 30 minut. Ile czasu bgdzie si¢ piekto 1,5
kg migsa?

28) W phtuczko-obieraczce miesci si¢ 20 kg ziemniakdw, a czas obierania wynosi 5 minut. Ile
czasu zajmie obieranie 120 kg ziemniakow?

29) Aby ugotowac 1 kg ryzu na sypko nalezy wla¢ 2 litry wody. Ile bedzie wazy¢ gotowa
potrawa?

30) Do zageszczenia 1,5 kg utartych burakoéw uzyto 0,045 kg maki. Ile nalezy przeznaczy¢ do
zageszczenia 1 porcji burakéw o wadze 100 g?

31) Do pieca konwekcyjnego jednorazowo mozna wilozy¢ 15 kg miesa. Czas pieczenia
wynosi 1 h. Ile czasu zajmie upieczenie 90 kg migsa?



32) W recepturze podano normatyw surowcowy na 10 porcji krupniku:

— kosci -500 g
— wloszczyzna -300g
— woda -3l
— kasza jeczmienna -200¢
— ziemniaki - 100g

Ile kaszy jeczmiennej nalezy uzy¢ na 30 porcji zupy?

33) Podczas obierania ziemniakow w pluczko-obieraczce powstaje 20% ubytkow. Ile
obranych ziemniakow otrzymamy ze 150 kg surowca?

34) Do zaggszczenia 1 porcji przecieru owocowego o objetosci 150 cm® nalezy uzy¢ 8 g maki
ziemniaczanej. Ile maki nalezy uzy¢ na zawiesing, aby zagescic¢ 15 1 przecieru owocowego?

35) Na jedng porcj¢ kotleta mielonego nalezy uzy¢ 70 g migsa. Ile migsa nalezy uzy¢ na 40
porcji kotletow mielonych?

36) Na stoiku z majonezem jest informacja: Najlepiej spozy¢ przed 19.05.2012r.. Okres
przydatnosci do spozycia 3-miesigce. Jaka jest data produkcji majonezu?

37) Na etykiecie majonezu widnieje napis: Nalezy spozy¢ przed 30.12.2012r.. Jaka data
bedzie ostatnim dniem spozycia majonezu?

38) Na jedng porcj¢ wywaru potrzebujemy 100 g wloszczyzny. Ile porcji wyprodukujemy
z 2,5 kg wloszczyzny?

39) Do przygotowania surowki z 35 kg selera uzyto mechanicznej obieraczki do warzyw.
Oblicz ile warzyw pozostato na surowke, jezeli wiadomo, ze odpadki wynosza 20%.

40) Na jedna porcje wywaru (ok. 450 cm®) miesno-jarzynowego potrzeba ok. 50 g warzyw
1 ok. 150 g migsa. Oblicz ile potrzeba migsa 1 warzyw na 3600 cm® wywaru?

41) Na etykiecie stoika z ogorkami w zalewie widnieje napis: masa nett — 870 g, masa netto
bez zalewy -430 g, pojemnos¢ — 900 ml. Ile wynosi masa ogorkow w stoiku?

42) Maszyna do krojenia serow ma wydajnos¢ 12 kg/h. Ile czasu potrzeba do pokrojenia 1 kg
sera?

43) Jezeli do produkcji 10 porcji kruszonu potrzebujesz 750 cm® wina biatego musujacego, to
ile wina potrzebujesz do produkcji 20 porcji?

44) 7 1 kg maki, 2 kg ziemniakéw i 70 dag sera biatego wyprodukowano 120 szt. pierogdw
ruskich. Wiedzac, ze na 1 porcj¢ wchodzi 12 sztuk pierogdw, oblicz dla ilu 0s6b sporzadzono
pierogi.

45) 100 g chudej cielgciny zawiera 28 g biatka, 4 g thuszczu. Oblicz warto§¢ energetyczng
porcji 150 g cieleciny.



46) Oblicz warto$¢ energetyczng opakowania 400 g makaronu, jesli wiadomo, ze 100 g
makaronu zawiera 74 g weglowodandw, 11,5 g biatka, 1,5 g thuszczu.

47) Oblicz warto$¢ energetyczng 250 g mleka zawierajgcego w 100 g: 3,0 g biatka, 2,0 g
thuszczu, 4,3 g weglowodanow.

48) Oblicz warto$¢ energetyczng 1 sztuki jaja zawierajacego w 100 g: 11 g biatka, 9,5 g
thuszczu, 1,0 g weglowodanow.

Klasa Il
2. Funkcja liniowa
Zadania:
1) W magazynie zgromadzono 21 ton ziemniakéw. Codziennie z magazynu wydaje si¢ 150
kg ziemniakoéw. Narysuj wykres funkcji okreslajacej zwigzek miedzy liczba kilogramow
ziemniakow pozostajacych w magazynie a czasem.

2) Kazda dostawa zywno$ci do szkolnej stolowki wystarcza na 14 dni, gdy stotujg si¢
wszyscy, ktorzy to zadeklarowali. W maju korzystalo ze stotldéwki o 15 osob mniej niz
wynikato to z deklaracji i wtedy starczylo zywnos$ci z dostawy na 21 dni. W czerwcu, po
odejsciu klas maturalnych, korzystalo ze stolowki o 40% mniej w stosunku do liczby
zadeklarowanych. Na ile pelnych dni czerwca starczy jednorazowa dostawa?

3) Oblicz ile mleka o zawartosci 5% tluszczu nalezy uzyé, aby uzyska¢ 5 litrow
30-procentowej $mietany.

4) Do jednego zbiornika wlano 50 litréw mleka o zawarto$ci thuszczu 2% 1 25 litrow mleka
0 zawartosci ttuszczu 3,4%. Oblicz, ile procent thuszczu zawiera mleko w tym zbiorniku.

5) Do zbiornika w ktorym jest 20 litrow mleka o zawartosci tluszczu 3,7%, wla¢ nalezy 30
litro6w mleka o nizszej zawarto$ci ttuszczu. Ile procent thuszczu powinno mie¢ to mleko, jezeli
otrzymana mieszanina ma zawiera¢ co najmniej 2,8% thuszczu?

6) Zaktad mleczarski produkuje $mietang w kubkach o pojemnosci 0,2 litra. Oblicz, z ilu
litrow mleka o zawartosci tluszczu 5,5% zaklady wytworza 1500 kubkoéw $mietany
0 zawartos$ci 22% ttuszczu..

7) W zakladach przetwoérstwa warzyw uzywany byl ocet o 3% lub 6% zawartosci kwasu
octowego. Nowy przepis konserwowania ogorkéw wymaga uzycia octu 4,5-procentowego.
Oblicz, ile litrow kazdego rodzaju octu nalezy zmiesza¢, aby otrzyma¢ 100 litrow octu
4,5- procentowego.

3. Funkcja kwadratowa

Zadania:

1) Przyrost y wagi ciata ( w kg na miesigc) niemowlaka jest zwigzany z ich biezaca waga x
(w kg) zwigzkiem y = cx (21 — ?x), gdzie c>0 jest pewng stala. Przy jakiej wadze dziecko
ro$nie najszybciej?



Klasa 111

4. Ciagi liczbowe

Zadania:

1) Tort weselny ma ksztalt piramidy, sktadajacej si¢ z 20 warstw. Najnizsza warstwa ma
objetos¢ V, aobjetos¢ kazdej z pozostatych stanowi 60% objetosci warstwy lezacej
bezposrednio pod nig. Wyznacz objetosc¢ tortu.

2) Swieze grzyby zawieraja 90% wody. W wyniku suszenia ilo$¢ wody w grzybach zmniejsza
si¢ 0 20% w kazdej kolejnej godzinie. Zebrano 10 kg grzyboéw. Podaj wzor okres§lajacy mase
grzybow w zaleznosci od liczby godzin suszenia.

3) Populacja bakterii wzrasta o 20 procent z kazda godzing. Przyjmujac poczatkowa liczbe
10000 bakterii, podaj wzdr precyzujacy liczbe bakterii po n godzinach. Podaj liczebno$¢
populacji po 10 godzinach.

Klasa IV
5. Stereometria
Zadania:
1) Do szklanki w ksztalcie walca, napetnionej napojem do wysokosci 0,5 cm od jej gérnej
krawedzi, wrzucamy kostki sze$cienne lodu o dtugosci krawedzi 1 cm. Ile mozna wrzucié
kostek do tego naczynia nie powodujac wylania napoju, jezeli promien kota bedacego dnem
szklanki ma dlugo$¢ 4cm?



KORELACJA KSZTALCENIA OGOLNEGO 1 ZAWODOWEGO
- MATEMATYKA

Technik informatyk

Klasa I
1. Liczby rzeczywiste
Zadania:
1) Komputer kosztowat 3600 zi. Po dwukrotnej obnizce cen, o ten sam procent, cena tego
komputera jest rowna 3249 zt. Oblicz, o ile procent obnizono cen¢ komputera za kazdym
razem?

2) Ceng drukarki obnizono o 12%, a nast¢pnie o 10% 1 obecnie kosztuje ona 348 zi 48 gr.
Oblicz, ile kosztowata ta drukarka przed obiema obnizkami?

3) Komputer pobiera z internetu ze stata predkoscig plik o duzym rozmiarze. Pobieranie
rozpoczgto si¢ o 17% i do 17% pobrane zostato 15% pliku. O ktorej godzinie plik zostanie
pobrany w catosci?

4) Bajt (B) to najmniejsza adresowalna jednostka pojemnosci pamigci komputerowej. 1 MB
(megabajt) to 10°B, 1 GB (gigabajt) to 10° B. Co ma wicksza pojemno$é, 160 plyt CD, czy 2
pendrive'y? Ptyta ma 800 MB a pendrive'y ma 8 GB.

Klasa Il
2. Funkcja liniowa
Zadania:
1) Jarek kupit ptyty CD 1 DVD. Ptyt DVD bylo o 20 wigcej niz ptyt CD. Czysta ptyta CD
kosztuje 80 gr, a plyta DVD- 1,20 zl. Za wszystkie ptyty chiopiec zaptacit 44 zt. Ile ptyt
kazdego rodzaju kupit Jarek?

2) Komputer z drukarka kosztuje 2870 zt. Oblicz koszt dwoch komputerow i drukarki, jesli:
a) cena komputera jest cztery razy wigksza od ceny drukarki,
b) cena drukarki jest o 1900 zt nizsza od ceny komputera.

3. Funkcja kwadratowa

Zadania

1) Pan Kowalski chce zmieni¢ swoj stary, lampowy telewizor 24- calowy (format ekranu jest
rowny 4:3) na panoramiczny telewizor LCD(format ekranu jest rowny 16:9). Jednoczesnie
pan Kowalski chce, zeby wysoko$¢ ekranu nowego telewizora byla nie mniejsza niz
wysokos$¢ ekranu starego telewizora. Ma do wyboru dwa modele: 28 — calowy i 32 — calowy.
Ktory telewizor powinien wybrac?

4. Wielomiany i wyrazenia wymierne
Zadania:
1) Firma, w ktorej sklada si¢ komputery, ustalita, ze nowy pracownik sktada $rednio

N elementéw komputera po t dniach szkolenia, przy czym zalezno$¢ t¢ mozna opisa¢ wzorem

N(t) = :% dla t=0. Po ilu dniach szkolenia pracownik sktada co najmniej 25 elementéw

komputera?



Klasa 111

5. Ciagi liczbowe

Zadania:

Jurek ma zamiar kupi¢ drukarke do komputera za 300 zt. Postanowit, Zze z otrzymywanych od
rodzicow co miesigc pieniedzy na wiasne wydatki bedzie systematycznie odktadat pewnag
kwotg. W pierwszym miesigcu odlozyl 20 zl, a w kazdym nastepnym o 5 zl wigcej niz
w poprzednim miesigcu. Po ilu miesigcach oszczedzania Jurek bedzie moét kupi¢ drukarke?

6. Kombinatoryka; rachunek prawdopodobienstwa oraz elementy statystyki opisowej
Zadania:

1) Hasto dostepu do komputera ma si¢ sktadaé z trzech cyfr i dwoch liter. Przyjmij, ze na
klawiaturze jest 25 liter oraz ze wielka i mata litera traktowane sg jak dwa rézne znaki.

a) Ile r6znych haset mozna utozyc¢?

b) Ile jest haset, ktore zaczynaja si¢ od litery ,,A” i nie zawieraja cyfr parzystych?

2) Trzy zaktady produkuja zasilacze do komputeréw. Zaktady X; i X, wyprodukowaty taka
samg liczbe zasilaczy, zaktad X3 trzy razy wigcej niz zaktad Xy Zaktady X; i X, produkujg po
3% wadliwych zasilaczy, a zaktad X3 - 5%. Wszystkie wyprodukowane zasilacze znajduja si¢
w hurtowni. Jakie jest prawdopodobienstwo, ze losowo wybrany zasilacz jest wadliwy,
a jakie, ze losowo wybrany zasilacz jest wadliwy i pochodzi z zaktadu X3?

3) W sekretariacie szkoty sa trzy komputery. Komputery te psuja si¢ niezaleznie
1 prawdopodobienstwo zepsucia si¢ kazdego z nich jest rowne 0,25. Oblicz
prawdopodobienstwo zdarzenia, ze zepsuje si¢ co najwyzej jeden komputer?

Klasa IV

7. Rachunek rézniczkowy

Zadania:

1) W pewnym zaktadzie produkowane sa podzespoly do laptopow. Catkowity koszt
wyprodukowania x sztuk podzespotéw w ciggu dnia wyraza si¢ wzorem

K(x) = x>+100x+200, gdzie x€ C*. Dla jakiej liczby podzespotéw, koszt P wyprodukowania
jednego podzespotu bedzie najmniejszy? Oblicz warto$¢ kosztu?



KORELACJA KSZTALCENIA OGOLNEGO I ZAWODOWEGO
- MATEMATYKA

Technik logistyk

Klasa I
1. Liczby rzeczywiste
Zadania:
1) O ile procent zmniejszytaby si¢ dzienna produkcja fabryki, w ktorej dzien pracy skrocono
z o$miogodzinnego na siedmiogodzinny, przy niezmiennej wydajnosci pracy? O ile procent
nalezatoby zwiekszy¢ wydajnos¢ pracy, aby dzienna produkcja nie ulegla zmianie?

2. Funkcje trygonometryczne
Zadania:
1) Most zwodzony ma dtugo$¢ 50m. Jego dwie potowki moga by¢ unoszone do goéry pod
katem 30 stopni.
a) Jesli poziom wody w rzece jest S5Sm ponizej mostu, znajdz wysoko$¢ h koncowek
mostu od wody.
b) Oblicz odlegtos¢ koncowek mostu od siebie.

3. Figury na plaszczyznie

Zadania:

1) Na rysunku przedstawiono przekroj pigtrowego domu. Znajdz wysokos$¢ h pietra tak, by
pole przekroju parteru byto takie samo jak pole przekroju pietra.

2) Dwa samochody ruszajg z pewnego punktu prostymi drogami, pomigdzy ktérymi kat
wynosi 60°. Jeden jedzie z predkoécig 80km/h, a drugi 60km/h. W jakiej odleglosci od siebie
beda po 40 minutach jazdy?

3) Aby obliczy¢ odlegtos¢ miedzy punktami A i B w miescie, oddzielonymi przez drapacz
chmur, geodeta wybrat punkt C oddalony o 375m od punktu A 1 530m od punktu B. Zmierzyt
rowniez kat ACB réwny 112°30" korzystajac z tablic trygonometrycznych oblicz odlegltosé
AB.



Klasa Il
4. Funkcja liniowa
Zadania:
1) Badania wykazatly, ze pewien typ samochodu przejezdza 10 km na 1 litrze paliwa przy

sredniej predkosci 60 km/h. Jadac z predkosciag v € (60’%; 100 kTm) przejezdza na 1 litrze

(16 — 1”—0) km. Kierowca ma pokona¢ trase 600 km i po o$miu godzinach jazdy zatrzymac si¢

na nocleg. Zaktadajac, ze nocleg kosztuje 40 zt i 1 litr benzyny 3,5 zt, ocen, czy finansowo
korzystniej jest wybra¢ wariant jazdy samochodem ze $rednig predkoscia 60km/h, czy
80 km/h.

2) Koszt (w zlotych) wynajecia magazynu A oblicza si¢ wg wzoru funkcji k(x)=240+15x,
a koszt wynajecia magazynu B, wg wzoru h(x)=90+45x, gdzie x jest liczbg dni sktadowania
towaru. SporzadZz wykresy funkcji k 1 h oraz odczytaj z nich, wynajecie ktérego magazynu
i na ile tygodni byto korzystniejsze.

3) Pewna firma budowlana rozwaza zakup jednego z dwoch typow dzwigu. Model A kosztuje
200000z1, a roczne koszty jego eksploatacji wynoszg 16000zt. Te same dane dla dzwigu B to:
160000zt i 22000zt rocznie. Ile lat musialby pracowac¢ dzwig pracowac¢ dzwig model A, aby
stat si¢ bardziej ekonomiczny niz model B?

5. Geometria analityczna

Zadania:

1) Dwa miasta A 1 B sa oddalone o siebie o 500 km. Tona wegla w miescie A kosztuje
a ztotych, a w miescie B jest o 15% wyzsza. Za transport jednej tony wegla na trasie 1 km
trzeba zaptaci¢ m ztotych. W jakich miejscowosciach potozonych na linii prostej migdzy
miastami A 1 B cena wegla przywiezionego z miasta B bedzie mniejsza niz cena wegla

— . . .. 7
przywiezionego z miasta A, a wigksza niz cena caza tone?

6. Funkcja kwadratowa

Zadania:

1) Zaktad dziewiarski produkuje jeden rodzaj swetréw, ktore sprzedaje po 52 zt za sztuke. Na
podstawie danych statystycznych stwierdzono, ze zwigzek migdzy kosztem produkcji K(x)
a liczbg x wytworzonych w ciggu jednego dnia swetréw okresla funkcja K(x)=x2+24x+160.
Zbadaj, dla jakiej liczby dziennej produkcji swetrow ich produkcja jest oplacalna dla zaktadu,
przyjmujac, ze zaklad moze maksymalnie wytworzy¢ dziennie 14 swetrow. Okresl, kiedy
kwota dochodu jest najwigksza.

2) W zakladzie produkcyjnym wytwarzajacym maksymalnie 40 sztuk pewnego urzadzenia
dziennie zaobserwowano, ze cena uzyskana za jedno urzadzenie zalezy od liczby
oferowanych do sprzedazy w danym dniu sztuk. Na podstawie danych statystycznych
ustalono, ze zalezno$¢ miedzy ceng jednostkowa urzadzenia a liczba x wytworzonych
dziennie tych urzadzen okresla funkcja C(x)= -0,1 x*+x+100. Koszt staty produkeji jest rowny
300 zt dziennie, a koszt zmienny jednego urzadzenia rosnie wraz ze wzrostem liczby
x wyprodukowanych sztuk 1 jest réwny x+20.

a) Oblicz najwyzszg ceng, ktorg zaktad moze uzyskac za jedno urzadzenie.

b) Wyznacz dochéd dzienny zaktadu w zaleznos$ci od liczby wyprodukowanych urzadzen.

¢) Oblicz dochdd zaktadu przy sprzedazy 10 sztuk.



Klasa Il
7. Kombinatoryka; rachunek prawdopodobienstwa oraz elementy statystyki opisowej
Zadania:
1) Na diagramie przedstawiono tygodniowy utarg pewnej stacji benzynowej (w tysigcach
ztotych).

utarg
[tys. zi]4

12

— | -4 |

0 nd pn wt &r cz pt S0

a) Oblicz $redni utarg dzienny stacji z szesciu dni sprzedazy (od poniedziatku do soboty).

b) Przyjmujac, ze litr benzyny kosztuje 3,2 zt oblicz, ile litrow benzyny sprzedano w sobote.
c) Oblicz sume¢ kilometrow, jaka moga przejecha¢ samochody korzystajac z paliwa
zakupionego w sobote. Przyjmiemy, ze samochdéd zuzywa $rednio 8 litrow benzyny na
100 km.

d) W $rode z powodu awarii stacja byta czynna tylko rano. Oblicz, jaki procent $redniego
utargu dziennego (wyznaczonego w podpunkcie a) stanowit utarg z tego dnia.

2) W cigzarowce przewozono dwa rodzaje paczek. Ladunek wazyt razem 4,8 t, a $rednia
waga paczki wynosita 16 kg. Wieksze paczki wazyly $rednio po 20 kg, a mniejsze po 10 kg.
Jaka byla Iaczna waga wigkszych paczek.



KORELACJA KSZTALCENIA OGOLNEGO I ZAWODOWEGO
- MATEMATYKA

Technik budownictwa

Klasa |

1. Liczby rzeczywiste

Zadania:

1) Miesigczny koszt ogrzewania domu wynosi 200 zt. Dla zmniejszenia tych kosztow planuje
si¢ potozenie dodatkowej izolacji cieplnej, ktorej wartos¢ wynosi 4200 zt. Jesli ta izolacja
daje 30% oszczednosci w wydatkach na ciepto, to po jakim czasie poniesione naktady si¢
zZwrocy?

2) Worek cementu, ktory kosztowat 15 zt, podrozat o 10%. O ile procent nalezy zmniejszy¢
jego ceng, aby wrocita do poprzedniej warto$ci?

3) Po obnizce 0 20% 1 m? parkietu kosztuje 100 zt. Ile kosztowat 1 m? tego parkietu przed
obnizka?

4) Brygada pana Marka uktadata ptytki i potozyta o 30 plytek ponad plan. O ile procent
brygada przekroczyla plan, jezeli zamierzata w ciggu dnia potozy¢ 800 ptytek?

5) W normowej zaprawie cementowej 37% stanowi cement. lle normowej zaprawy
otrzymamy z 6 workow cementu (worek wazy 25 kg)? Wynik podaj z doktadnoscia do 1kg.

2. Funkcje trygonometryczne

Zadania:

1) Plaszczyzna jednospadowego dachu budynku nachylona jest do poziomu pod katem
o = 15°% Oblicz dtugosci | krokwi dzwigajacych pokrycie dachu, jezeli szczyt dachu jest
odlegty od plaszczyzny poziomej o 1 m.

AN

2) Dach jednospadowy jest nachylony do plaszczyzny poziomej pod katem o = 10°. Oblicz
odlegltos¢ szczytu dachu od ptaszczyzny poziomej, jezeli krokwie sg dtugosci 6 m.

3) Na budynku o szeroko$ci 10 m potozono dach dwuspadowy, ktory z plaszczyzng pozioma
tworzy kat o mierze 30 °. Oblicz odleglo$¢ szczytu dachu od ptaszczyzny poziomej oraz
dhugosci krokwi podtrzymujacych dach.

4) Przekroj poprzeczny dwuspadowego dachu domu jest trojkatem rownoramiennym
o podstawie a = 12 m 1 wysokos$ci h = 3 m. Wyznacz miar¢ kata nachylenia ramion trdjkata
do podstawy.



Klasa Il
3. Funkcja liniowa
Zadania:
1) Firma budowlana rozwaza zakup jednego z dwoch typow dzwigu. Model A kosztuje
200000 zt, a roczne koszty jego eksploatacji wynosza 16000 zt. Te same dane dla dzwigu B to
16000 zt i 22000zt rocznie. Ile lat musiatby pracowaé¢ dzwig model A, aby stat si¢ bardziej
ekonomiczny niz model B?

4. Funkcja kwadratowa
Zadania:
1) Lina podtrzymujagca most ma ksztalt paraboli i jest zawieszona na dwoch wiezach
wznoszacych si¢ na wysokos¢ 31m nad poziomem jezdni i odlegtych o 140m. Najnizszy
punkt liny potozony jest 3m nad jezdnia.

a) Przyjmujac uktad wspotrzgdnych jak na rysunku, znajdz rownanie paraboli.

b) Znajdz taczng dtugos¢ trzynastu pionowych lin podtrzymujacych jezdnie.
A

] >
]

2) Belka o statym przekroju i dtugosci 3m podparta jest w dwoch miejscach: w punkcie A,
ktory jest jednym z jej koncoéw oraz w punkcie B, lezacym w odleglosci Im od drugiego
konca belki. Moment gnacy w przekroju belki znajdujacym si¢ w odleglosci x metrow od
punktu A przedstawia funkcja:

_ 2x? —3x.....dla.. x € (0;2)
M) = {2(3—x)2 ...... dla...x e (23)

Wyznacz takg odleglos¢ x danego przekroju od punktu A, w ktérym moment gnacy w tym
przekroju belki osigga najwigksza warto$¢ liczbowa (przekrd] ten nazywa @ si¢
niebezpiecznym, czyli w tym przekroju belka jest najbardziej narazona na ztamanie).

3) Przesto mostu przedstawione na rysunku ma ksztalt czeSci paraboli, ktorej wierzchotek
znajduje si¢ w jego Srodku. Pomost (jezdnia) podtrzymywany jest przez 5 pionowych

wieszakow rozmieszczonych w réwnych odstepach, z ktorych najdtuzszy |A3 B3| =135m.

Oblicz dhugosci poszczegdlnych wieszakow wiedzac, ze dtugo$¢ mostu |AB| =108m.



Klasa 111

5. Stereometria

Zadania:

1) Piasek wydobyty z wykopu usypano w stozek o obwodzie podstawy dilugosci 13m
1 wysokosci dlugosci 1m. Oblicz mase piasku wiedzac, ze Im? piasku ma mas¢ 1200kg.

2) Piotr chce wytapetowa¢  $ciany pokoju w ksztalcie prostokatow o wymiarach
odpowiednio:  35mx2,5m i 5mx25m. W pokoju sa drzwi o powierzchni 2m?® i okno
o powierzchni 3m?. Okoto 10% tapety nalezy przeznaczy¢ na odpady. Jeden zwoj tapety ma
dhugos¢ 10m i szerokos$¢ 50cm. Oblicz, ile zwojow tapety potrzebuje Piotr?

3) Skwer w ksztalcie kota o promieniu 4m otacza¢ ma betonowa droga o szerokosci 1,8m
1 grubo$ci nawierzchni Scm. Ile kilograméw betonu trzeba zuzy¢ do budowy tej drogi, jezeli

gestos¢ betonu p = 2,2 Lg ?
cm

4) Zaplanowano budowe kanatu, ktorego przekré] poprzeczny jest trapezem
réwnoramiennym. Wedtug projektu dno kanatu ma szerokos¢ 4,25m, gitebokos¢ kanatu 1,8 m,
a skarpy tworza z brzegiem poziomym kat o mierze 35 °. Ile metréw szeSciennych ziemi
nalezy wydoby¢, aby zbudowa¢ kanat o dlugosci 260m??

5) Podpora mostu przez rzeke ma ksztatt bryly przedstawionej na rysunku. Oblicz, mase
betonu potrzebng do wykonania tej podpory przyjmujac, ze a = Im, b =2,5m, h =2m, ¢ = 2m
9

1d=1,8m oraz gesto$¢ betonu p=2,2 —
cm
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6) Rodzina planuje powigkszy¢ dom poprzez dobudowke. Architekt radzi, aby dlugosé
dobudowki byla o 2m wigksza niz jej szerokosci. Przepisy budowlane stanowia, ze
powierzchnia dobuddéwki nie moze przekracza¢ 40% powierzchni domu. Przekrdj poziomy
domu ma ksztalt prostokata o wymiarach 12mx10m. Znajdz wymiary powierzchni
najwickszej dobuddéwki spetniajace; wymogi przepisow budowlanych.



