Mafgorzata Wucens
Nauczyciel doradca matematyki
Centrum Doskonalenia Nauczycieli w Pile

Scenariusz lekcji matematyki SP kl. 8 i SPP w Pracowni 3D
(dwie jednostki lekcyjne)

Temat lekcji: Ztota proporcja jako piekno matematyki.

Cele lekcji:

Cele ogodlne:

1. Poznanie pojecia ztotej proporcji oraz jej znaczenia w matematyce, przyrodzie, sztuce,
architekturze i zyciu codziennym.

2. Wykorzystanie technologii 3D i VR w procesie uczenia sie.

Cele szczegotowe:
— Uczen zna definicje ztotej proporcji i jej historyczne znaczenie.
— Uczen rozumie zwigzek miedzy ciggiem Fibonacciego a ztotg proporcja.
— Uczen potrafi narysowac zioty prostokat .
— Uczen potrafi obliczy¢ kolejne wyrazy ciggu Fibonacciego.
— Uczen potrafi wskazac¢ przyktady ztotej proporcji w przyrodzie, sztuce i architekturze.
— Uczen potrafi zaprojektowaé obiekt 3D w Tinkercad.
— Uczen potrafi postugiwac sie dtugopisem 3D.

Metody pracy: podajgca, eksponujgca, aktywizujgca i programowa.

Formy pracy: praca indywidualna.

Srodki dydaktyczne:

— okulary VR

— drukarki 3D

— dtugopis 3D
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Przebieg lekcji:
1.Wstep.
Wprowadzenie do Ztotej Proporcji: nauczyciel wprowadza uczniow w temat lekcji.
Ztota proporcja w starozytnej Grecji
Starozytni Grecy byli jednymi z pierwszych, ktorzy odkryli i zastosowali zasade ztotej

proporcji, znanej rowniez jako boska proporcja lub liczba Fi (¢ = 1,618).
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Zrédto: https://pl.wikipedia.org/wiki/Z%C5%820oty podzia%C5%82

Zjawisko to odgrywato kluczowa role w ich sztuce i architekturze, wptywajgc na estetyke oraz
harmonie tworzonych dziet.

Ztota proporcja byta badana przez greckich matematykéw, takich jak Euklides i Pitagoras.
Opisywano jg jako stosunek dwéch odcinkéw, w ktérym cato$¢ odnosi sie do dtuzszej czesci
tak, jak dtuzsza czes¢ do krotszej. Grecy wierzyli, ze taki podziat przestrzeni zapewnia
idealne piekno i harmonie.
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Zioty podziat odcinka

Zrédio: https://pl.wikipedia.org/wiki/Z%C5%820oty podzia%C5%82

2.Czes¢ gtéwna lekcji

Ztota proporcja znalazta szerokie zastosowanie w architekturze starozytnej Grecji.
Najbardziej znanym przyktadem jest Parthenon w Atenach, w ktérym stosunek wysokosci do
szerokosci oraz uktad kolumn odzwierciedlajg zasady tej proporcji. Grecy wykorzystywali jg,
by nada¢ budowlom harmonijng i zbilansowang strukture, dzieki czemu do dzis ich dzieta
uchodzg za wzorce klasycznej estetyki.

Uczniowie w okularach VR ogladajg Parthenon w Atenach — ClassVR

Fasada Partenonu, jak rowniez wiele elementéw na niej okredlane sg przez niektorych jako

zawierajgce ztoty prostokat.
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Nauczyciel omawia prezentowany obiekt, krotka dyskusja na temat:
Czy uczniowie dostrzegajg walory estetyczne budowli, jakie?

https://eksperymentmyslowy.pl/2023/06/16/zlota-proporcja-czyli-nie-wszystko-zloto-co-sie-

swieci/

Zastosowanie w sztuce

Dziedzictwo starozytnych Grekéw w zakresie ztotej proporcji przetrwato do dzis i wptyneto na
rozwoj sztuki i architektury w pézniejszych epokach, takich jak renesans. Leonardo da Vinci i
inni artysci oraz architekci czerpali inspiracje z greckich odkry¢, kontynuujac
wykorzystywanie tej zasady w swoich dzietach. Przyktadem jest ,Mona Lisa” oraz ,Cztowiek

witruwianski”, w ktérych proporcje ciata ludzkiego i kompozycja obrazu sg zgodne ze ziotg

proporcja.


https://eksperymentmyslowy.pl/2023/06/16/zlota-proporcja-czyli-nie-wszystko-zloto-co-sie-swieci/
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Uczniowie w okularach VR ogladajg: Mona Lisa Room in Virtual Reality — Unreal Engine
Demo - ClassVR
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Nauczyciel omawia prezentowane obraz, krotka dyskusja na temat:
Czy uczniowie dostrzegajg walory estetyczne obrazu, jakie?

https://www.beta-iks.pl/index.php/2021/04/10/zlota-proporcja-w-sztuce/

Zastosowanie w matematyce
Analizujgc ponizszy rysunek nauczyciel wskazuje zachowanie ztotej proporcji, uczniowie

podajg przyktady diugosci bokow, pasujgcych do wskazanego modelu. Np.: prostokat 2x3
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Zrédto: https://zpe.gov.pl/a/wielokaty-podobne/D3PIWNXME

Zadanie 1. Narysuj ztoty prostokat i podziel go na mniejsze prostokaty, ktére rowniez majg
ztote proporcje, skorzystaj z powyzszej podpowiedzi.

Ciag Fibonacciego i Ztota Proporcja:

Ciag Fibonacciego to cigg liczbowy, w ktérym kazdy wyraz (poczgwszy od trzeciego) jest
sumg dwéch poprzednich.

Pierwsze kilka wyrazéw ciggu Fibonacciego to: iske!

0,1,1,2,3,5,8,13, ...

Jest to jeden z najbardziej znanych ciggow w matematyce, majgcy szerokie zastosowania w
przyrodzie, informatyce, architekturze i sztuce.

Zadanie 2. Oblicz trzy kolejne wyrazy ciggu Fibonacciego.

Uczniowie zauwazajg, ze wyrazy ciggu Fibonacciego odpowiadajg wymiarom prostokagtéw z
zadanie 1.

Nauczyciel zaprasza ucznidow do obejrzenia krotkiego filmu (5,26 min) dotyczgcego ciagu
Fibonacciego i ztotego podziatu.

https://youtu.be/chnQgMIvSs4?feature=shared



https://zpe.gov.pl/a/wielokaty-podobne/D3PIWNxME
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https://yvoutu.be/chnOgMIvSs4?feature=shared

Projekty 3D

Wspotczesne technologie umozliwiajg wykorzystanie ztotej proporcji w projektach 3D, ktére
znajdujg zastosowanie w architekturze, grafice komputerowej i wzornictwie przemystowym.
Zadanie 3. Zaprojektuj w Tinkercadzie symbol spirali Fibonacciego jako breloczek do kluczy,
wykorzystujgc ztotg proporcje.

Zadanie 3". (dla ucznia SPE) Za pomocg dtugopisu 3D wykonaj symbol spirali Fibonacciego .

Nauczyciel rozdaje uczniom gotowy szablon do narysowania.
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Zache¢ uczniow do zastanowienia sie, jak mogg zastosowaé ztotg proporcje w swoim

3.Podsumowanie lekcji

codziennym zyciu i twdrczosci.


https://youtu.be/chnQgMlvSs4?feature=shared

