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SCENARIUSZ LEKCIJI OTWARTE)

W ramach trwatosci projektu Szkota Cwiczen

Wi obszar przedmiotowy Czeé¢ | - obszar nauczania PRZYRODNICZY
Nazwa przedmiotu FIZYKA
Poziom nauczania Szkota ponadpodstawowa
Liczba godzin lekcyjnych 2 godziny
Klasa 2
Imieg i nazwisko Autora/- Aleksandra Fogtman
ki/Autoréw
| Nazwy szkoly: I LO im. Marii Sktodowskiej — Curie w Pile
Temat lekcji: Badanie wtasciwosci wahadta sprezynowego.

L Wstep do scenariusza (wprowadzenie merytoryczne):

Badania wiasciowsci drgann wahadta sprezynowego najkorzystniej dla uczniéw przeprowadzié w
formie praktycznej, gdzie uczniowie majg mozliwosé samodzielnego przeprowadzenia procesu

badawczego i wyciggania wnioskéw. Takg lekcjg mozna przeprowadzi¢ poprzez:

1. Interaktywne Prezentacje i Multimedia: Wykorzystanie interaktywnych symulacji
doéwiadczenia lub obejrzenia filmu z jego przebiegiem.

2. Studium Przypadkéw i Projekty Grupowe: przygotowanie odpowiedniej liczby stanowisk
wyposazonych w pomoce naukowe: statywy, odwazniki, sprezyny, linijki, stopery.

3. Ewaluacja Wiedzy: Na zakorczenie kazdego doswiadczenia sprawdzenie wynikow

doswiadczenia i krotkie ich oméwienie.

1. Zagadnienie metodyczne stanowigce podstawe przygotowania lekcji / cele dla

praktykanta/miodego nauczyciela w zakresie rozwijania kompetencji metodycznych

Weryfikacja posiadanej wiedzy przez uczniéw

Rozwijanie kompetencji rachunkowych i postrzeganie $wiata
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® Wspdtpraca w grupie, planowanie i organizacja pracy

1l Dziat programowy z podstawy programowej/zagadnienia programowe

DRGANIA/ analizuje ruch drgajacy pod wplywem sity cigzkosci, obserwuje wtasnosci ciat ‘
sprezystych, wykorzystuje pojecia: amplituda, okres i czestotliwosé drgan

Doswiadczalnie: bada jakosciowg zalezno$é okresu drgari Cigzarka na sprezynie od masy, amplitudy

i wspétczynnika sprezystosci

. Tresci nauczania/uczenia sie

Wiedza

® Postuguje sig pojeciami: drgania, amplituda, okres, czestotliwosc, wspdtczynnik sprezystosc
Umiejetnosci

* Wykonuje doswiadczenie wg polecer,

® wykonuje obliczenia matematyczne,

* krytycznie analizuje uzyskane wyniki, potrafi pracowa¢ w zespole.

V. Cele ogdlne lekeji (kierunki dazen pedagogicznych w obszarze wiadomosci, umiejetnosci,

postaw)

* Rozwijanie osobistych zainteresowar ucznia i integrowanie wiedzy przedmiotowej z
roznych dyscyplin;

* Nabywanie nawykéw systematycznego uczenia sie, porzadkowania zdobytej wiedzy i jej
pogtebiania;

*  Wykorzystanie poje¢ i wielkogci fizycznych do opisu zjawisk oraz wskazywanie ich

przyktadéw w otaczajacej rzeczywistosci;
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Cele ucznia sformutowane jako czynnosci / wymagania

¢ Nawigzuje do posiadanej wiedzy na temat drgarh wahadta sprezystego, na tej podstawie
dokonuje analizy wynikéw;
® Wspdtpracuje w grupie w czasie wykonywania doswiadczen;

* Rozwija kompetencje spofeczne poprzez komunikacje z grupg ucznidw i nauczycielem,

zadaje pytania.

—

I Metody/techniki pracy z uczniami oraz wskazanie, jakie kompetencje kluczowe uczniowie

ksztattuja/doskonala podczas lekciji:



* 3 *

praca w grupach, |
praktyczna  (uczniowie wykonujq  doswiadczenia nag tabletach — symulacja

(https://phet.colorado. edu/en/simulations/masses-and-springs-basics) .
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.  Srodki dydaktyczne (wykorzystane przez uczniéw oraz przez nauczyciela):

Symulacja https://phet.colorado.edu/en/simulations/masses—and-springs-basics;
Karty pracy, tablety;
podrecznik ,,Fizyka” cz.2 WSiP

X Przebieg lekcji z podziatem na czes¢ wstepna, wlasciwg i koricowa!

"_Wprowadzenie do lekcji
1. Czynnosci organizacyjno-porzadkowe.
’ 2. Przywitanie uczniéw, weryfikacja wiadomoéci posiadanych z wczesniejszego etapu
edukacyjnego.
3. Nauczyciel informuje uczniow, ze celem zaje¢ bedzie praca w grupach z
wykorzytsaniem tabletéw.
Czesc gtéwna lekcji:
4. Podziat uczniéw na grupy i rozdanie kart pracy.
5. Prezentacja symulacji przez nauczyciela na ekranie:
https:// phet.colorado.edu/en/simuIations/masses-and-springs-basics.

6. Uczniowie przygotowuj tablety do pracy, wpisuja odpowiedni adres strony.

7. Uczniowie zapoznaja sig z dziataniem symulacji, rézne ustawienia, sprawdzanie

dostepnych opciji.
8. Uczniowie otrzymuja karty pracy i przystepuja do wykonywania doswiadczen wg
wskazanej kolejnosci.
9. Po zakoriczeniu kazdego doswiadczenia analizujg wyniki i zapisujg wnioski na kartach
pracy.
Podejmowane dziatania
® Zadania dla ucznia:

a. Organizacja pracy, wykonywanie polecerizgodnie ze wskazéwkami

| b. Ksztattowanie poczucia odpowiedzialnosci za sposéb realizacji zadania.

1Zalecane jest réwniez uwzglednieniemateriatéw i zadari rozszerzajacych (dla uczniéw zdolnych,
zainteresowanych dang tematyka oraz ucznidw ze specyficznymi trudnosciami w uczeniu sie).
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€. Wspodtpraca w zespole, komunikowanie sie .
® Zadania dla nauczyciela/weryfikacja realizacji zadan:;
a. obserwacja uczniéw podczas pracy
b.  pomoc w wykonywniu do¢wiadczenia
Podsumowanie:
Przeprowadzenie ewaluacji na zakoriczenie lekcji:

Co sprawito Ci najwiecej przyjemnosci?

‘ Zakoriczenie lekcji:

Czy dobrze czute§ sie realizujgc swoje zadanie?

1. Ocena pracy uczniéw.

2. Zakoriczenie i pozegnanie ucznidw. J

X. Literatura(w tym rédta elektroniczne):

| Podstawa programowa
Pozdrecznik : Fizyka 2 WSiP

Symulacja: https://phet.colorado.ed u/en/simulations/masses-a nd-springs-basics

karta pracy - zatgcznik 1 J

XL Zataczniki do scenariusza - jesli dotyczy (np. karty pracy, zestawy Cwiczeri dla ucznidw,

teksty zrédtowe, ilustracje):

1. Zatacznik nr 1: karta pracy



Karta pracy - BADANIE WLASNOSCI WAHADLA SPREZYNOWEGO

1. Przypomnij pojecia:
- amplituda -
- okres -
- czestotliwoée —

2. Oblicz czestotliwos, jezeli kres drgan wynosi 10s.

3. Przygotuj tablet do pracy wpisujac w wyszukiwarke : https://p
4. Wsrdd symulacji wybierz: Masses and Springs: Basics lub Masy i ciezarki podstawy
5. Uruchom symulacje i przejdz do zaktadki Lab
6. Na ekranie zobaczysz nastepujgce elementy :
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7. Wigczamy niebieskg linie — oznaczajaca dtugos¢ bazowgq sprezyny.

8. Zawieszamy na sprezynie ciezarek 100g i obserwujemy zachowanie sprezyny, zaznaczamy linie zielong — prezentujgca wartoé¢

wydtuZenia sprezyny: s
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9. Wyciggamy z zaznaczonego powyzej segmentu linijke i stoper.

10. Przystepujemy do wykonywania doswiadczen.



Karta pracy - BADANIE WLASNOSCI WAHADLA SPREZYNOWEGO

Doswiadczenie 1

BADANIE WPLYWU AMPLITUDY NA OKRES | CZESTOTLIOWSC DRGAN WAHADEA.

1. Do zawieszonego ciezarka przyktadamy linijke do linii zielonej i wykorzystujemy linie czerwong do okreslenia amplitudy:
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2. Ustawione w tej pozycji wahadto Po uruchomieniu symulacji bedzie wykonywato drgania. Naszym zadaniem Jjest zmierzyé

czas 10 drgan.

N oo osow

A [mm] |
]

Wyniki zapisujemy w tabeli.

Pomiar powtarzamy trzykrotnie i wyniki zapisujemy w tabeli ponizej.

Nastepnie przesuwamy czerwong linie na pozycje 20 mm i powtarzamy czynnosci z punktéw 3-5.

Ponownie przesuwamy czerwonag linie na pozycje 30 mm i powtarzamy czynnosci z punktéw 3-5.

Nastepnie obliczamy wartoé¢ $rednig czasu 10 drgar, w nastepnej kolejnosci obliczamy okres i czestotliwosé.
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8. Zapisujemy wnioski:

AMPHItUdE ...
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Karta pracy - BADANIE WEASNOSCI WAHADLEA SPREZYNOWEGO

Doswiadczenie 2
BADANIE WPELYWU MASY NA OKRES | CZESTOTLIOWSC DRGAN WAHADLtA,

1. Mase zawieszonego ciezarka zmieniamy wg wskazania, mozemy juz odhaczyé linie czerwona.
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2. Po uruchomieniu symulacji wahadto ponownie bedzie wykonywato drgania. Naszym zadaniem jest zmierzyé czas 10

drgad.
3. Pomiar powtarzamy trzykrotnie i wyniki zapisujemy w tabeli ponizej.
4. Nastepnie obliczamy wartoé¢ srednig czasu 10 drgan, w nastepnej kolejnosci obliczamy okres i czestotliwosé.
5. Wyniki zapisujemy w tabeli. Mass |
6. Nastepnie zmieniamy mase na 100g przesuwajac suwak i powtarzamy czynnosci z punktéw Ty g—_—:
G
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7. Ponownie zmieniamy mase na 200g i powtarzamy czynnosci z punktéw 3-5.
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8. Zapisujemy wnioski:



Karta pracy - BADANIE WLASNOSCI WAHADEA SPREZYNOWEGO

Doswiadczenie 3
BADANIE WPLYWU WSPOLCZYNNIKA SPREZYSTOSCI NA OKRES | CZESTOTLIOWSE DRGAN WAHADLA.

1. Ustalamy mase Cigzarka 50g i przesuwamy wartos¢ wspétezynnika sprezystosci.

! f Spring Strength 1 i

I iy
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Mass [ 50g

o
2. Pouruchomieniu symulacji wahadto ponownie bedzie wykonywato drgania. Naszym zadaniem Jest zmierzyé czas 10
drgan.
Pomiar powtarzamy trzykrotnie i wyniki zapisujemy w tabeli ponizej.
Nastepnie obliczamy wartog¢ Srednig czasu 10 drgan, w nastepnej kolejnosci obliczamy okres i czestotliwosé.

Wyniki zapisujemy w tabeli.

o v s w

Nastepnie zmieniamy wspdtczynnik sprezystoéci przesuwajgc suwak na wartoé¢ Large i powtarzamy czynnosci z

punktéw 3-5,
N . i i
Mass 50g bt Spring Strength 1
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7. Zapisujemy wnioski:
Wspdtczynnik sprezystosci ..o na okres i czestotliwodé drgan.



